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A Inteligéncia Artificial

Na década de 1950, muito antes da presenca massiva de dispositivos digitais no cotidiano,
o matematico Alan Turing trouxe o debate sobre a possibilidade das maquinas
reproduzirem o pensamento humano. Na Conferéncia de Dartmouth, em 1956 , cunhou-se
o termo "Inteligéncia Artificial", abrindo espa¢o para a produc¢do cientifica na area.
Surgiram, entdo, experimentos pioneiros de interacdo, como ELIZA (1966) e PARRY (1972),
embora fossem precursores dos chatbots atuais, esses programas operavam com scripts
rigidos e compreensao limitada, muito distantes da complexidade humana.

Com o passar do tempo, a IA viveu ciclos de desenvolvimento que levaram a sua evolugdo.
Por décadas, sua presenca foi discreta e "invisivel", operando de maneira quase
imperceptivel para o grande publico, como por exemplo: na organizacdao de dados, na
recomendacdo de produtos ou para tracar rotas de Sistema de Posicionamento Global -
GPS. No entanto, esse cenario se transformou radicalmente na Ultima década. Avancos
como a geracao de imagens realistas (2014) e novas arquiteturas de processamento (2017),
permitiram que a tecnologia ampliasse seu potencial para que, além de interpretar
informacdes, passasse a produzi-las.

Assim, emergiu a Inteligéncia Artificial Generativa - IAG. Impulsionada pelo Big Data' e por
supercomputadores. Essa nova IA popularizou-se globalmente a partir do ano de 2022 com
ferramentas generativas como ChatGPT e DALL-E., a IAG deixou de ser uma ferramenta
técnica restrita aos usos em pesquisas muito especificas e em grandes corporacdes, para
se tornar acessivel, interativa e capaz de atuar como parceira criativa em processos de
comunicacdo e trabalho.

Essa transformacao reconfigura a convivéncia social e o proprio exercicio da cidadania.
Diante de uma realidade mediada por algoritmos, a educacdo precisa integrar novas
competéncias essenciais, como o Pensamento Computacional e a Cultura Digital. Para ser
um usuario competente destas novas tecnologias, € preciso compreender sua logica e seus
impactos para navegar com autonomia, equilibrio emocional e ética. A sala de aula torna-
se um espaco vital para mediar esta transicao, pois € um locus importante para o exercicio
do pensamento critico, proporcionando o aprendizado de curadoria, bem como o

1 Big Data refere-se ao conjunto de tecnologias e métodos destinados a coleta, armazenamento,
processamento e andlise de grandes volumes de dados, estruturados e ndo estruturados, caracterizados pelos
chamados “5 Vs": volume, velocidade, variedade, veracidade e valor.
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desenvolvimento de habilidades que possam fortalecer as relacdes humanas em vez de
substitui-las.

E é nesse momento de transicdo histérica que se insere o Projeto IAgora. Mais do que
capacitar para o uso de ferramentas, propomos uma reflexdo sobre os efeitos dessa
mudanca na educacdo. Para os educadores, isso exige uma nova perspectiva:
compreender a IA e a IAG como um recurso para ampliar as possibilidades humanas. Este
material € um convite para superar o encantamento ou o receio inicial e assumir uma
postura ativa, usando a IAG de forma ética e criativa para construir o futuro da educacao
no Brasil.
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O projeto IAgora Brasil

No Brasil, diante de grandes incertezas, € comum nos perguntarmos: “e agora?”. Em 2023,
logo apds o surgimento do ChatGPT, essa duvida ecoou nas escolas e universidades.
Ninguém sabia ao certo o que a Inteligéncia Artificial Generativa significaria para o futuro
do ensino. Dessa inquietacdo urgente, “E agora, Brasil, o que faremos?”, nasceu o Projeto
IAgora Brasil (2024-2026).

Para responder aos desafios da IA na educacdo, a iniciativa, coordenada pela Profa. Dra.
Isabela Oliveira da Faculdade de Comunicacdo da UnB, é financiada pela Fundacdo de
Apoio a Pesquisa do Distrito Federal - FAP-DF. Com uma equipe multidisciplinar composta
por mais de 20 integrantes, o projeto IAgora Brasil atua em trés frentes integradas:
Pesquisa, Formacao e Tecnologia.

Na frente de formacdo, desenvolve capacita¢cbes robustas para a Educacdo Basica,
incluindo turmas hibridas na EAPE-DF e cursos autoinstrucionais na plataforma AVAMEC,
que ja alcangaram mais de 40 mil inscritos - dados de nov/2025. O foco é garantir que os
professores estejam preparados tanto técnica quanto eticamente para enfrentar os
desafios da transformacdo tecnolégica que impactam varias areas da sociedade.
Simultaneamente, a frente de pesquisa conduz uma analise comparativa inédita sobre o
uso de IA na Educa¢do Basica em 20 paises, buscando trazer as melhores referéncias
globais para a realidade brasileira.

Ja na frente de desenvolvimento tecnolégico, o projeto propde soluc¢des praticas para o dia
a dia escolar. Isso inclui desde a formata¢dao de um chatbot exclusivo, treinado para auxiliar
professores na adaptacao de recursos pedagogicos, até estudos aplicados sobre o uso
pedagdgico de experiéncias imersivas com realidade virtual e ampliada no Ensino Médio.

Para além da academia, o IAgora Brasil mantém um dialogo constante com a sociedade.
Esta ativos no Instagram, Facebook, YouTube, TikTok e LinkedIn, onde oferece contetddos
de letramento digital e veicula entrevistas com pesquisadores nacionais e internacionais
em parceria coma TV UnB.

E Agora, Brasil?
Nés construimos o futuro.

Acompanhe nossas ag¢des e faca parte dessa transformagéo.
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O IAgora Brasil esta ativo no Instagram, Facebook, YouTube, TikTok e LinkedIn, oferecendo
conteudos sobre IA na Educa¢do. Em parceria com a TV UnB, foram realizadas 40 entrevistas com
pesquisadores nacionais e internacionais, disponiveis no canal do YouTube da UnB TV e no Canal 15

da Net Brasilia. Aproveite!

Duvidas ou informagdes adicionais? Fale conosco: marketing@projetoiagorabrasil.com.br.

Site Oficial do Projeto IAgora Brasil
Acesse pelo QR Code ou clique aqui.

Redes Sociais do Projeto IAgora Brasil
Acesse pelo QR Code ou clique aqui.

Assista as nossas entrevistas e videos
Acesse pelo QR Code ou clique aqui.
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O que vocé precisa saber

Quadro colorido

Sempre que encontrar um texto com este destaque, significa que se trata de uma informacao extra
e essencial para ampliar seu aprendizado. Fique atento: essas notas foram preparadas para
enriquecer sua compreensdo sobre o tema.

QR Code

Sempre que visualizar um QR Code, basta abrir
a camera do seu celular e aponta-la para o
codigo. Em poucos segundos, vocé sera
direcionado para o conteudo digital

ESCANEIE O QR CODE
o ol
-
[

AAPONTE A CAMERA DO SEU
CELULAR PARA O QR CODE

correspondente, seja um video, uma pagina ou
material complementar.

Dessa forma, vocé tera acesso rapido a recursos
adicionais que ndo cabem apenas no papel,
tornando sua experiéncia de estudo mais
interativa e completa.
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Boas-vindas

IASORN|Brasil

INTRODUCAO

S

AO MODULO &
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Videoaula - disponivel no Youtube. Clique aqui para acessar.

Neste modulo de Inteligéncia Artificial do Projeto IA Agora, somos apresentados a equipe
responsavel pelo conteudo, formada pelos professores Dra. Rosa Vicari, Dr. Christian
Brackmann, Dr. Lucas Mizusaki e Dr. Cristiano Galafassi, todos com formacdo doutoral pelo
Programa de P6s-Graduacdo em Informatica na Educagao da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. A apresentacdo é conduzida pela professora Dra. Rosa Maria Vicari,
também integrante da UFRGS e doutora pela Universidade de Coimbra. Juntos, os docentes
dao inicio ao curso e dao as boas-vindas aos participantes, reforcando o compromisso com
uma formacdo qualificada e inspiradora no campo da Inteligéncia Artificial aplicada a
educacao.
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Introducao

A inteligéncia artificial (IA) € um campo da computacdo que busca desenvolver sistemas e
maquinas capazes de executar tarefas que normalmente requerem inteligéncia humana.
Isso inclui habilidades como reconhecimento de fala, compreensdo de linguagem natural,
reconhecimento de imagens, tomada de decisdes e resolucdo de problemas. A IA permite
gue as maquinas aprendam com a experiéncia, se adaptem a novas entradas e realizem
tarefas de maneira autbnoma.

Nos ultimos anos, a IA evoluiu significativamente gracas a avan¢os em algoritmos, aumento
do poder computacional e disponibilidade de grandes volumes de dados. Tecnologias,
como aprendizado de maquina e redes neurais artificiais, permitem que os sistemas
identifiguem padrées complexos e facam previsbes com alta precisdo. Esses
desenvolvimentos possibilitaram aplicacdes praticas em diversas areas, como assistentes
virtuais, diagndésticos médicos, veiculos autbnomos e recomendacdo de conteudo.

A presenca da inteligéncia artificial esta cada vez mais integrada ao nosso cotidiano,
trazendo beneficios como eficiéncia aprimorada, automacdo de tarefas repetitivas e
solu¢des inovadoras para desafios complexos. No entanto, seu avanco também levanta
questdes éticas e sociais, como a substituicdo de empregos, privacidade de dados e
transparéncia nas tomadas de decisdao. Compreender o que € a IA e suas implicacBes é
essencial para aproveitarmos seu potencial de forma responsavel e sustentavel.

A |A teve origem como um campo multidisciplinar, combinando conhecimentos de filosofia,
matematica (especialmente logica) e linguistica. No inicio, essa troca de ideias entre areas
acontecia de forma unilateral, sem uma interacdo efetiva. Com o tempo, essa abordagem
evoluiu para uma interdisciplinaridade verdadeira, onde a IA passou a dialogar com outras
areas. Essas inovac¢bes prometem transformar nossas vidas, tanto individual quanto
coletivamente.

A trajetoria da IA até o que conhecemos hoje foi marcada por uma longa jornada repleta
de desafios, experimentos, periodos de descrédito e ressurgimentos. Que tal explorarmos
um pouco dessa histéria?
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Plano de ensino Introducao a Inteligéncia Artificial

Professores: Christian Brackmann, Rosa Vicari, Luca Mizusaki e Cristiano Galafassi
Horas: 20h

Ementa

Fundamentos e Contexto da Inteligéncia Artificial na Educacdo. Etica e Responsabilidade no
uso da IA. IA gerativa. Interacdo Humano-IA. Ciclo de Vida da IA. Conceitos de Aprendizagem
de Maquina e Treinamento. Modelos. Prompts. Impacto social.

Programa

1.Unidade 1
a.Introducdo a IA
b.O que € IA?
c.Panorama Mundial
d.Letramento em IA
e.Entendendo mais sobre a IA
f.Aprendizado de Maquina

2.Unidade 2
a.Fticae lA
b.Exemplos de sistemas de IA para a Educacdo
c.Exercicios praticos
d.Perguntas para verificacdo da aprendizagem
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1) O que € IA?

Imagem: Chat Bot Chat with Al or Artificial - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.

Videoaula - disponivel no Youtube. Clique aqui para acessar.

Nesta etapa do curso, o professor Cristiano Galafassi introduz o conceito de inteligéncia
artificial (IA), explicando que se trata de um campo da computacdo voltado ao
desenvolvimento de sistemas capazes de executar tarefas associadas a inteligéncia
humana.

A |IA aprende com dados e interage com o ambiente para tomar decisdes, reconhecendo
padrdes, interpretando linguagem natural, imagens e sons. Avanc¢os recentes em poder
computacional e acesso a grandes volumes de dados permitiram o surgimento de modelos
robustos, como os utilizados na |A generativa. Exemplos incluem assistentes virtuais,
sistemas de recomendacdo, diagnosticos assistidos por imagem e veiculos autbnomos.

O professor destaca que a IA pode produzir respostas corretas, parcialmente corretas ou
até imprecisas, fendbmeno conhecido como alucinacao, reforcando a importancia da
validagao critica. Explica, ainda, que a IA pode operar com objetivos explicitos ou implicitos,
aprendidos a partir dos dados, e que modelos generativos criam novos conteudos com
base em padrdes aprendidos, sem copiar diretamente os originais. Finaliza destacando que
a |IA transforma diferentes areas e requer uso responsavel e atento as suas limita¢des e
potencialidades.

Linha do tempo da IA

Os primeiros sinais da Inteligéncia Artificial (IA) surgiram na década de 40. Na década de 50,
ela nasce como uma area da Computacdo. Nessa década, houve o desenvolvimento de
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programas de computador que tentam imitar o comportamento humano e de sistemas
capazes de executar tarefas que normalmente exigem inteligéncia humana. Desde entdo, a
IA apresentou sua multidisciplinaridade e interdisciplinaridade.

Sao areas histoéricas da IA

&

Visdo Processamento de Reconhecimento Robdtica
computacional linguagem natural de fala

Durante a sua existéncia, a IA tem passado por altos e baixos. Estes periodos sdo
chamados de primaveras e invernos da IA.

Origem da IA (1950)

Proposta de um programa de computador que tenta imitar o comportamento humano. Teoria e o
desenvolvimento de sistemas de computador capazes de executar tarefas que normalmente exigem inteligéncia
humana.

Entre as décadas de 1950 e 1960

Surgiram as primeiras teorias e algoritmos que fundamentaram o campo. Nessa época, conceitos como o Teste
de Turing foram desenvolvidos, enquanto modelos iniciais, como o Perceptron, lancaram as bases para redes
neurais. No entanto, as limitacBes tecnoldgicas da época restringiram os avancos, e o entusiasmo inicial foi
seguido por frustracdes.

Entre os anos de 1970 e 1980

A |IA passou por uma fase de experimentacdo, com o desenvolvimento de sistemas especialistas, como ELIZA
(simulador de conversa) e MYCIN (diagndstico médico). Nesse periodo, conceitos mais avancados de redes
neurais comecaram a se formar, com o surgimento de redes de multiplas camadas.

A década de 1980 foi marcada pelo avan¢o do Machine Learning (aprendizado de maquina). No entanto, a
dificuldade de transformar teorias em aplica¢cdes praticas gerou ceticismo, e a IA entrou em um periodo de
desaceleracdo conhecido como "inverno da IA".
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Nos anos entre 1990 e 2000

O interesse por IA foi renovado com avancos computacionais que possibilitaram novas conquistas, como o
computador Deep Blue da IBM vencendo um campedo mundial de xadrez. Na década de 2000, assistentes
virtuais, como Siri, comegaram a mostrar o potencial da IA em interagir com usuarios em larga escala. Redes

neurais e algoritmos de aprendizado de maquina se tornaram mais acessiveis, impulsionando novas pesquisas
e aplicagdes em diversas areas.

2010

Surgimento do aprendizado profundo, ou seja, algoritmos de aprendizado de maquina com estrutura légica
baseada em redes neurais artificiais, inspiradas no cérebro humano.

2020

A |A evoluiu para sistemas mais complexos e eficientes, com destaque para modelos de linguagem e IA
generativa, como GPT-3, AlphaGo e, mais recentemente, ChatGPT e DALL-E. Esses avancos levaram a IA para o
cotidiano, auxiliando na tomada de decisGes complexas.

Convidamos vocé a explorar essa fascinante histéria de
: - CLIQUE AQUI
perto, acessando a linha do tempo no botdo ao lado:

Defini¢oes de inteligéncia artificial

A definicdo de Inteligéncia Artificial (IA) continua sendo um desafio, apesar da aparente
simplicidade da pergunta "O que é IA?".

Pesquisadores ao redor do mundo tém buscado estabelecer uma defini¢cdo precisa para IA,
mas geralmente encontram um conjunto de caracteristicas que variam desde o rigor
matematico até o que pode parecer "magico".

Com o avanco de chats e modelos de linguagem (Large Language Model ou LLMs), como o
ChatGPT, o conceito de IA tornou-se mais concreto para o publico. No entanto, é
importante lembrar que esses modelos sdo baseados em estatisticas e ndo possuem
raciocinio, um elemento essencial da verdadeira IA. Assim, embora impressionantes, os
LLMs representam apenas uma faceta da IA em constante evolucdo.

Para esclarecer o termo “Inteligéncia Artificial”, é apresentada uma defini¢cao:

CC BY-NC-SA 4.0 - IAgora Brasil (2025) 15
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Um sistema de |IA é projetado para maquinas que, para objetivos explicitos ou implicitos, infere a
partir da entrada que recebe, como gerar previsdes, contelido, recomendagfes ou decisbes que

podem influenciar ambientes fisicos ou virtuais. Diferentes sistemas de IA variam em seus niveis de
autonomia e adaptabilidade apds sua implantacdo.

Essa definicao destaca que a IA é criada especificamente para maquinas, diferenciando-se
da inteligéncia humana. Além disso, enfatiza que sistemas de IA tém objetivos a alcancar e
operam de forma proativa, sendo capazes de tomar decisdes com base em programacao
explicita ou aprendizado a partir dos dados recebidos.

Esse avanco sé foi possivel com o desenvolvimento do aprendizado profundo, que utiliza
redes neurais artificiais para modelar o aprendizado (veremos isso mais adiante). A
definicdo também enfatiza que as previsdes geradas pela IA podem variar em precisao,
sendo completas, incompletas, corretas, parcialmente corretas ou incorretas.

Além disso, considera que a IA generativa, ou genlA pode fornecer saidas em forma de
conteudo, recomendacdes (como em redes sociais e sistemas de vendas online) ou
decisdes, capazes de influenciar ambientes tanto fisicos (humanos e robds) quanto virtuais
(outros sistemas computacionais).

Imagem: Human and Robot Hand with - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.

Em resumo, a IA pode fornecer dados e decisdes para outros programas e até mesmo
robds. Ja existem, inclusive, protétipos de robds controlados por modelos de linguagem. O
nivel de "inteligéncia" desses sistemas depende diretamente da complexidade dos
problemas que precisam resolver.
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“Inteligéncia artificial” € um termo abrangente para um conjunto de tecnologias que
permitem aos computadores realizarem tarefas consideradas como exigindo inteligéncia
quando feitas por pessoas.

Pense em atividades como reconhecer rostos, compreender a fala, dirigir carros, escrever
textos, responder a perguntas e criar imagens. Essas capacidades evidenciam como a IA
esta cada vez mais presente em diversas areas, transformando a maneira como vivemos e
trabalhamos.

Chatbots

Sabemos que eles geram textos e respondem a perguntas com base em modelos dos quais
aprenderam apenas a estrutura da linguagem, diferentemente dos humanos. Eles nao
compreendem o significado das palavras; apenas se comportam como se fossem humanos
escrevendo. Os seres humanos, por sua vez, empregam as palavras com um proposito
especifico — por exemplo, ao escrever um poema de amor, escolhemos as melhores

palavras para expressar nossos sentimentos, e ndo apenas as palavras mais usadas
estatisticamente (estratégia utilizada pela IA).

Imagem: Chat Bot Chat with Al or Artificial - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.

Comportamento e inteligéncia sdo coisas distintas. Construimos maquinas que exibem
comportamentos semelhantes aos humanos, mas ainda temos a tendéncia a imaginar que
existe uma mente humana por tras delas (antropomorfizacao). Essa mente nao existe, pelo
menos até o momento. Podemos dizer que uma IA € um modelo com uma funcdo
especifica, como reconhecimento de imagens, geracdao de texto ou previsao de
comportamentos. Esse modelo é criado a partir de um algoritmo especifico aplicado a um
conjunto de dados. Interagimos com esses modelos frequentemente por meio de uma
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plataforma, site ou aplicativo. Ou seja, o modelo é o resultado da aplicacdo de um
algoritmo de IA a um conjunto de dados.

Observe a figura a seguir, que ilustra o funcionamento de um sistema de IA baseado em
aprendizado de maquina.

Previsdes

Algoritmos de
f Modelo Algontmos de
Dados frelnameiiof treinado 0 interferéncias e
(big data) aprendizado
Requisicoes
Prompts

Tudo comeca com um grande conjunto de dados, que € processado por algoritmos de
treinamento para criar um modelo treinado. Esse modelo, carregado com o conhecimento
extraido dos dados, é entdo utilizado por algoritmos de inferéncia para responder a novas
solicitacBes, gerando previsdes ou tomando decisbes. As respostas do sistema, como
recomendacdes ou acdes automatizadas, resultam desse processo de aprendizado e
inferéncia.

Aprendizado de maquina (Machine learning) ¢ uma aplicacao da inteligéncia artificial
que permite que os programas aprendam automaticamente.

O aprendizado de maquina foca no desenvolvimento de algoritmos que possam aprender
com os dados. Ele permite a maquina realizar tarefas sem instrucdes explicitas e com base
em padroes.

Para que um sistema de IA funcione, ele precisa de dados de entrada que resultam em
dados de saida. Quais sdo esses dados e que modelos podem surgir a partir disso? Vamos
descobrir?

Dados de Entrada e Saida

Essas sao alguns exemplos das formas de dados que um modelo pode receber como
entrada ou fornecer como saida:

¢ Texto: dados em formato de texto puro, como perguntas, respostas, descricdes ou
qualquer tipo de conteudo textual. Inclui aqui também dados de sensores.
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* Imagem: dados visuais, como fotos ou ilustracées.

e Coédigo-fonte: linguagens de programacdao usados para o desenvolvimento de
aplicativos, sites para a internet, entre outros.

* Video: dados em formato de video em diferentes formatos.

e Som/Musica: dados sonoros, especialmente em formatos musicais.

e 3D: dados tridimensionais, como modelos e renderiza¢des em 3D.

e Estado de rob6: dados relacionados ao estado de um robd, utilizados para controle ou
monitoramento de ac¢des roboticas.

* Modalidade biolégica: dados biologicos, como informagdes genéticas.

Tipos de modelos mais comuns

Estes sdo os modelos de inteligéncia artificial mais comuns, categorizados de acordo com a
combinac¢do de entradas e saidas que manipulam, atendendo a diferentes funcionalidades:

e LLMs (modelos de linguagem): executam tarefas de linguagem natural, em que a
entrada e a saida sdo textos. Eles sdo capazes de responder a perguntas, resumir
textos, traduzir, entre outras funcdes.

e ¢LLMs multimodais: combinam imagem e texto, permitindo entender e gerar
respostas textuais a partir de dados visuais e textuais. Por exemplo, podem descrever
uma imagem ou responder a perguntas sobre ela.

* Multimodais para robética: interpretam informacdes de sensores e cameras de robds
para fornecer comandos textuais ou instrucdes.

e Texto para cédigo-fonte: geram cddigo de programacdo a partir de instru¢cdes em
texto. Eles sdo Uteis para automacao de codificacdo ou assisténcia em desenvolvimento
de software.

¢ Texto para imagem: geram imagens a partir de descri¢des textuais. Sdo usados em
cenarios de design, arte digital ou visualiza¢des.

e Texto para video: criam videos a partir de descricbes textuais, permitindo gerar
animacdes ou videos.

¢ Texto para musica: compdem musica com base em descri¢8es textuais. Sao Uteis para
criagao de trilhas sonoras ou sons personalizados.

e Imagem para 3D: transformam imagens bidimensionais em representacbes
tridimensionais. Sdo usados em modelagem 3D e realidade aumentada.

e Texto para 3D: geram objetos ou cenarios 3D a partir de descri¢cBes textuais. Sdo
utilizados em design de jogos e prototipagem 3D.

* Modelos biolégicos: interpretam e geram dados bioldgicos a partir de texto. Sao
usados em pesquisa genética.

Vocé encontra alguns exemplos de ferramentas aqui: CLIQUE AQUI
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Atualmente, com o aprendizado de maquina baseado em grandes volumes dados (big
data) e com os LLMs, a area encontra-se num periodo de primavera. Os chats fizeram com
que a IA se tornasse algo tangivel para o publico.

Independentemente das classificacdes que se possa dar para a IA, ela € uma realidade na vida das
pessoas. Ela vem transformando a forma como nos comunicamos entre humanos e com as

maquinas em geral. Também transforma o mundo do trabalho, e com isso, a economia e a
sociedade.
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2) Aplicacoes de IA no
cotidiano e na sala de aula

Imagem: Students inside a Classroom - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.

Videoaula - disponivel no Youtube. Clique aqui para acessar.

O professor Lucas Mizuzaki apresenta por que a IA precisa entrar no cotidiano escolar:
investimentos globais devem crescer fortemente até 2030, sobretudo em aprendizado de
maquina e processamento de linguagem natural, impulsionando ferramentas generativas
que aumentam produtividade e transformam o mercado de trabalho. Esse avanco cria um
“fosso da IA” entre quem sabe e quem ndo sabe usar essas tecnologias, exigindo que a
escola desenvolva competéncias como escrita de prompts, uso critico de chatbots, leitura
de recomendac¢fes automatizadas e analise de imagens.

A |A pode apoiar o processo educativo ao personalizar o ensino, oferecer feedback em
tempo real, auxiliar na criacdo de materiais, avaliagao e planejamento. Ao mesmo tempo,
traz riscos: respostas enviesadas ou incorretas, alucinacdes, dependéncia de modelos
estrangeiros (com impactos geopoliticos e culturais), problemas de privacidade, além do
alto consumo de energia e agua para treinar e manter grandes modelos. Por isso, o
capitulo defende uma abordagem dupla: “pensar com IA” (usar a tecnologia de forma ética,
segura e contextualizada) e “pensar sobre IA” (compreender, ainda que de forma nado
técnica, como dados, algoritmos e modelos operam).

Como estrutura de letramento, o texto enfatiza o trio dados-algoritmos-modelos e
organiza as competéncias de professores e estudantes em uma progressao de
compreensdo, aplicacdo e criacdo. Essa matriz inclui centralidade humana, ética, uso
analitico da IA e criacao de produtos com seu apoio. Por fim, o capitulo destaca a
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importancia da soberania de dados, da atualizacdo continua, do desenho colaborativo de
solucdes e da cocriacdo com |IA para empoderar docentes, reduzir desigualdades e integrar
a tecnologia ao curriculo de forma responsavel.

Aplicacoes no cotidiano e na sala de aula

A |IA tem revolucionado diversos setores ao oferecer solu¢bes inovadoras que aumentam a
eficiéncia e a precisao dos processos. Veja, a seguir, alguns exemplos.

| saude_ \

Aprimora diagndsticos e personaliza tratamentos. Tecnologias de IA auxiliam na analise de
exames, como ressonancias magnéticas, para detectar anomalias precocemente. Além disso,
assistentes virtuais e chatbots oferecem suporte no atendimento ao paciente e no
monitoramento remoto, melhorando a eficiéncia dos servicos de salde.

(& )

Setor financeiro ~

E utilizada para otimizar a deteccdo de fraudes, oferecer suporte ao cliente e auxiliar na gestao
de investimentos. Elas analisam grandes volumes de dados para identificar padrdes suspeitos e
prevenir fraudes em tempo real. Robds investidores, ajudam na tomada de decisdes
estratégicas para a otimiza¢do de carteiras de investimento.

- J

:

Melhora a experiéncia de compra ao proporcionar recomendacfes personalizadas, gestao
eficiente de estoque e atendimento ao cliente através de chatbots. Sistemas de recomendacao
sugerem produtos com base no comportamento de compra do usuario, aumentando a
satisfacdo do cliente e a taxa de conversdo em e-commerces.

S J

Agricultura N

E aplicada no monitoramento de lavouras com drones, deteccdo de pragas e otimizacdo do uso
de recursos como agua e fertilizantes. Essas tecnologias contribuem para aumentar a
produtividade e a sustentabilidade, além de permitir previsdes climaticas que auxiliam em
decisdes mais eficientes.

N J
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Transporte

Estd presente no desenvolvimento de veiculos autbnomos e em sistemas de roteirizacdo e
logistica. Sensores e algoritmos inteligentes ajudam na navegac¢do e seguranca de veiculos,
enquanto no transporte de carga, a otimizacdo de rotas reduz custos e tempos de entrega.

Campo da manufatura ~

E utilizada para prever falhas de maquinas por meio de manutencdo preditiva, melhorar a
qualidade dos produtos e automatizar processos de produc¢do. Robés inteligentes executam
tarefas repetitivas e potencialmente perigosas, aumentando a eficiéncia e reduzindo riscos de
acidentes.

- J

Setor de energia

Otimiza o consumo, prevé demandas, melhora a gestdo de recursos renovaveis, ajusta o uso de
energia em tempo real, detecta falhas em infraestruturas e aprimora a eficiéncia das redes
elétricas.

Segurancga publica

Traz tecnologias de reconhecimento facial e andlise preditiva para identificar comportamentos
suspeitos e prevenir crimes. Ela auxilia no monitoramento de cameras de seguranca e na
analise de dados criminais, melhorando estratégias de policiamento e resposta a incidentes.
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Dica de atividade com os alunos: tente encontrar outras areas que ndo estdo previstas na

imagem.

E na Educacao?

A |IA é aplicada na educacdo para personalizar o aprendizado, automatizar tarefas
administrativas e melhorar a experiéncia de alunos e professores. A IA permite
personalizar o conteddo e o ritmo das aulas com base nas necessidades e no desempenho
individual de cada aluno, oferecendo uma experiéncia de aprendizado personalizada.

Tecnologias de IA promovem a inclusdo, tornando o aprendizado acessivel para todos,
inclusive alunos com necessidades especiais, por meio de recursos como legendas
automaticas, tradu¢dao em tempo real e leitores de tela.

A tecnologia também promove uma interacdo mais ativa entre alunos e professores,
utilizando chatbots, assistentes virtuais e plataformas de colaboracdo que incentivam a
comunicacdo continua e o engajamento dos estudantes.

Processos administrativos e de correcdo podem ser automatizados, economizando tempo
dos professores em tarefas repetitivas, como a corre¢do de provas e a organizacao de
documentos.

A IA também permite o monitoramento constante do desempenho do aluno, gerando
relatérios detalhados sobre o progresso e identificando areas que precisam de mais
atencgao.

Alguns desses usos estdo representados a seguir.
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3) Ciclo de vida da IA

Imagem: Product life cycle - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.

Videoaula - disponivel no Youtube. Clique aqui para acessar.

O capitulo apresenta o ciclo de vida da inteligéncia artificial, destacando que nenhum
sistema de IA existe sem dados e algoritmos, pois é da combinacdo entre eles que surgem
0os modelos, responsaveis por realizar inferéncias e permitir interacdes como um prompt
em um modelo de linguagem. O professor explica que dados podem surgir de diversas
fontes, como textos, falas, sensores, sites e cliques em redes sociais, e que o processo de
coleta, limpeza, curadoria e armazenamento é essencial para evitar vieses. Os algoritmos
sdo sequéncias de comandos que processam esses dados e ddo origem aos modelos que
aprendem padrdes. A diferenca entre dados, informag¢des, conhecimento e insights é
apresentada para mostrar como a IA evolui de elementos isolados até conclusdes
complexas.

O texto introduz modelos importantes, como as arvores de decisdo, que ajudam a
representar escolhas logicas de forma estruturada, e as redes neurais artificiais, que
simulam de maneira estatistica o funcionamento dos neurdnios biolégicos ao analisar
entradas, pesos e ativa¢des. A partir disso surge o aprendizado de maquina, no qual a IA
aprende automaticamente a partir de grandes conjuntos de dados e melhora seu
desempenho conforme é exposta a novos exemplos.

O ciclo de vida da IA é descrito como um processo continuo composto por planejamento,
coleta e curadoria de dados, construcdo do modelo, validacdo e testes e, quando
necessario, atualizacdo e refinamento. Um exemplo simples, treinar uma IA para
reconhecer gatos, ajuda a visualizar como imagens, algoritmos e ajustes sucessivos
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constroem um sistema confiavel. O capitulo encerra apresentando a ideia de que
diferentes modelos sao treinados para finalidades distintas, como texto, imagem, audio e
video, convidando o leitor a explorar ferramentas educacionais e refletir sobre como esses
ciclos sustentam as aplicacdes de IA no cotidiano.

Ciclo de vida de uma IA

A partir de agora, veremos a importancia das etapas que caracterizam um sistema de IA.
Como ela trata os dados, aprende com esses dados por meio do algoritmo e gera os
modelos de IA.

Dados, algoritmos e modelos

Como visto anteriormente, os principais componentes da IA sdo dados, algoritmos e
modelos. Quando juntamos esses trés ingredientes, a "magica" acontece. Os dados e
algoritmos sustentam o modelo, pois ele é gerado a partir da unido dos dois.

MODELOS

/2]
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Dados: Atualmente, a IA aprende com grande volume de dados (big data). E necessaria uma grande
colecdo de dados para fazermos o treinamento do sistema, e serdo os dados que vao definir o seu
dominio e finalidade. Quanto mais dados, melhor o resultado.

Os dados podem incluir, mas ndo sendo limitados a esses:
* Colec¢des de arquivos digitais que contenham textos, imagens, vozes, videos, dados de
sensores.
* Metadados (por exemplo, data de criagao, autor, duragdo, entre outros) e relacdes;
* Bancos de dados tradicionais.
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Esses dados podem ser usados de forma coletiva, e hoje trabalha-se com os chamados
grandes dados.

O reconhecimento de padrdes (é o raciocinio basico da IA) é a capacidade de associacdo de
algum objeto (ou parte dele), concreto ou conceitual, a padrdes familiares que permitam
identifica-lo e classifica-lo em categorias especificas. Um exemplo de sua aplicacdo esta em
sistemas tutores inteligentes, pode-se usar big data para a andlise de perfil de estudantes
diagnosticando possiveis tendéncias de abandono de cursos a distancia.

E necessario deixar claro aos estudantes que a IA precisa de dados e que ela ser treinada
a partir deles. No caso de sistemas tutores inteligentes, quanto mais a IA conhecer sobre
cada estudante, melhor ela sera capaz de ajuda-lo a atingir seus objetivos de aprendizagem
e adaptar materiais para suas necessidades. A personalizacdo da IA, quando alimentada
com dados precisos, resulta na criacdo de sistemas mais adequados as necessidades
individuais dos estudantes.

Hoje, os dados pessoais sdo a base de uma nova economia, O que exige que
conscientizemos os estudantes sobre o valor e a protecdo de suas informacbes e
producdes. O uso diario de redes sociais e plataformas amplia a coleta de dados,
permitindo que essas informa¢des revelem tracos da personalidade, interesses,
relacionamentos e até rotinas dos usuarios.

Embora o perfilamento possa facilitar sugestdes de marketing personalizado, também
expde 0 usuario a manipulacdo comportamental. Regulamentacdes como a Lei Geral de
Protecdo de Dados sao essenciais, mas insuficientes. A conscientizacdo cidada requer
educacao, debates sobre praticas, riscos e responsabilidades, fortalecendo o olhar critico
dos usuarios em rela¢do ao uso de dados.

Algoritmos

A matematica serve como uma linguagem formal e universal, permitindo que a
Computacao construa modelos conhecidos como algoritmos.

Embora possam ser descritos em variados niveis de abstracao, com linguagens especificas
gue se concentram nos elementos essenciais e relevantes, os algoritmos sdao sequéncias
finitas de passos que levam a um resultado especifico. Podem existir complica¢gdes, como
sequéncias condicionais e lacos de repeticdao, mas cada passo é definido e compreensivel
por uma maquina.
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Imagem: Organization chart with hierarchy - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.

Os algoritmos de IA diferenciam-se da computacdo tradicional porque podem ajustar-se
automaticamente, corrigindo seu funcionamento e adaptando-se ao mundo (fisico ou
virtual), em um processo chamado treinamento. Eles também podem operar com objetivos
explicitos, programados pelos desenvolvedores, ou com objetivos implicitos, aprendidos a
partir dos dados que recebem no treinamento.

Ao aprender com os dados, esses algoritmos ganham autonomia para adaptar seu
funcionamento a realidade e até mesmo operar por conta prépria.

Modelos

Como visto anteriormente, quando interagimos com uma IA, na realidade estamos
interagindo com um modelo computacional. Esses modelos sdo representacdes
simplificadas e abstratas da realidade, permitindo que computadores compreendam e
tomem decisBes sobre o mundo fisico ou virtual. Eles representam a forma como a IA
funciona.

Imagem: Digital archive concept with floating - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.

Pense no modelo como um mapa ou guia que organiza e interpreta os dados brutos que a
maquina recebe. Por exemplo, ao usar um aplicativo de traducao, é o modelo que permite
ao aplicativo entender o que esta sendo dito em uma lingua e fornecer a traducao
correspondente em outra.
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O modelo resulta do aprendizado de maquina, sendo treinado com dados para reconhecer
padrdes e fazer previsdes ou decisdes baseadas nesses padrdes.

Imagine que vocé esta ensinando uma crianca a reconhecer animais. Mostra varias fotos
de cdes e gatos e explica as diferencas entre eles. Com o tempo, ela aprende a identificar
um cachorro ou um gato, mesmo ao encontrar um animal novo. Da mesma forma, um
modelo de IA é treinado com muitos exemplos (dados) e aprende a distinguir e prever.
Esse aprendizado permite ao modelo identificar objetos em uma fotografia, prever
condi¢8es climaticas ou até mesmo conversar com usuarios de maneira "inteligente", como
em um chatbot.

Vale destacar que alguns modelos foram treinados de forma implicita, criando suas classificacdes
automaticamente a partir dos dados.

Todo modelo de IA representa apenas uma parte do mundo. Assim, ndo é perfeito, mas melhora
com mais dados e refinamentos, tornando-se cada vez mais preciso em suas previsdes e decisdes. E
importante enfatizar isso para evitar antropomorfiza¢des, ja que a IA possui dominios e aplicacdes
especificas, diferente da inteligéncia humana.

Aprendizado de maquina e ciclo de vida
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Imagens: Programmer Building Backend e business cycle - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.

O Aprendizado de Maquina, também conhecido como Machine Learning, € um método que
consiste na entrada de dados em uma maquina, seguido da observacdo, através da
classificacdo e reconhecimento de padrbes nos dados, para entdo interagir com o usuario
utilizando esses mesmos dados.
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O Aprendizado de Maquina é um campo recente dos estudos da Computacao, trazendo
uma amplitude de possibilidades de estudos e aprendizado. Ela é fundamental para a IA
porque permite que sistemas aprendam e melhorem a partir de experiéncias sem serem
explicitamente programados para isso. Essa capacidade de “aprendizado automatico”
possibilita que a IA resolva problemas complexos e se adapte a novos dados de forma mais
eficiente e precisa. Em um ciclo de vida da IA, o aprendizado de maquina é uma etapa
essencial para seu funcionamento.

O ciclo de vida de uma IA compreende varias etapas essenciais que garantem o
desenvolvimento, implementa¢do e manutencdo eficazes de sistemas de IA. Clique nos
cartdes a seguir para conhecer mais detalhadamente cada uma das etapas.

Planejamento Coleta e curadoria Construcao Em producgao:
do problema dos dados do modelo Teste e Validagao

Atualizacdo do modelo

1. Planejamento do problema N

Esta é a fase inicial, onde se define claramente o problema a ser resolvido, os objetivos a serem
alcancados com a IA, e se estabelecem as métricas de sucesso. Também envolve a identificagdo
de recursos necessarios, como dados, hardware e software, além de consideracdes éticas e de
privacidade.

Qual pergunta ou problema se quer responder?
- /
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2. Coleta e curadoria dos dados N

Dados sdo o coracdo da IA. Nesta etapa, os dados sdo coletados de diversas fontes e passam
por um processo de curadoria para garantir sua qualidade, relevancia e representatividade. Isso
pode incluir limpeza, normalizagao, tokeniza¢do e enriquecimento dos dados para prepara-los
para o treinamento do modelo.

-
3. Construcao do modelo N

Com os dados preparados, o préximo passo é construir o modelo de |A. Isso envolve escolher o
algoritmo adequado, treinar o modelo com os dados coletados, e ajustar os parametros para
otimizar seu desempenho. A construcdo do modelo é um processo iterativo que busca
encontrar o melhor equilibrio entre precisdo e generalizacdo.

-
-

4. Realizacao de inferéncias

E 0 momento quando fazemos inferéncias. Esta etapa envolve a utilizacdo do modelo para fazer
previsdes ou tomar decisGes baseadas em dados que ele ndo viu durante o treinamento. A
eficacia do modelo é avaliada usando as métricas definidas na etapa de planejamento.

5. Atualizacao do modelo N

Os modelos de IA ndo sdo estaticos. Eles precisam ser atualizados regularmente para manter
sua eficacia frente a novos dados ou mudancas no ambiente. Isso pode envolver a reavaliacdo
do modelo com novos dados, ajuste dos parametros, ou até mesmo a reconstru¢do do modelo
com novos algoritmos, ou técnicas.

(. J

EXEMPLO:

Acompanhe essas etapas que acabou de conhecer neste exemplo:

o Nosso problema é criar um programa que reconheca um cachorro.
Para tal, precisamos ter muitas imagens de cachorros. Quanto mais imagens e mais
diversificadas forem, melhor sera o aprendizado da maquina sobre o que caracteriza
um cachorro (padrdes que identificam o animal (orelhas, rabo, pelo, tamanho etc.).

e Na sequéncia, é necessario que se escolha um algoritmo de aprendizado de maquina
ou que se desenvolva um.
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OComo resultado das etapas (2 e 3) teremos o modelo que ira, se bem treinado
reconhecer se a figura que mostramos para a maquina é um cachorro ou ndo. Se o
modelo reconhecer os cachorros e nao reconhecer os gatos, por exemplo, ele foi bem
treinado.

Em resumo, muitos modelos de IA continuam aprendendo com o uso. O fato dos
algoritmos de IA aprenderem os diferenciam dos algoritmos normais da computacao.

Por exemplo, se no passo (4) é apresentado um cachorro da raca Dachshund para o
sistema, mas na etapa de treinamento nao foram apresentados cachorros desta raca,
dependendo do algoritmo, o sistema podera reconhecer como cachorro com um fator de
certeza pequeno (30% de certeza), ou mesmo ndo reconhecer como um cachorro. Se o
sistema continuar aprendendo com o uso ele podera atualizar o seu modelo, incluido esta
nova raca de cachorro. Na préxima ocorréncia, a resposta podera ser mais precisa.

Como vocé pode perceber, sem a etapa de coleta e curadoria dos dados, os modelos de IA
enfrentariam dificuldades significativas em aprender padrdes precisos e relevantes,
resultando em previsdes imprecisas e desempenho inadequado. Além disso, a falta de
dados de qualidade poderia levar a vieses e erros sistematicos, comprometendo a eficacia
e a justica das aplica¢des de IA.

Atualmente, as maquinas aprendem de trés maneiras distintas:
Aprendizado supervisionado

Quando fornecemos tanto os dados de entrada quanto os de saida para a maquina, ela
classifica e ordena os dados. E com este método utilizado no ciclo representado acima.
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Aprendizado nao supervisionado

Consiste em enviar dados para a maquina deliberadamente, e a maquina tenta “aprender”
de que maneira os dados devem ser classificados. Neste método, a maquina cria
classificacdes conforme as similaridades dos dados inseridos.

.\‘\\\‘Jr
"N

Aprendizado por reforco

Método onde um agente aprende a tomar decisbes ao interagir com um ambiente,
recebendo recompensas ou puni¢des por suas acdes. Visa ajustar suas estratégias para
maximizar a soma de recompensas ao longo do tempo.

Fonte das imagens: Adaptado de @ciaraioch.
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Estudar sobre aprendizado de maquina aproxima os estudantes do que ha de mais recente
em pesquisas na area de IA, desmistificando a ideia de que € impossivel aprender assuntos
complexos. Além disso, amplia as conexdes neurais, a medida que o0 jovem precisa
entender os conceitos e aprender a reconhecer os padrées da mesma maneira que uma
maquina sera treinada para fazer.

Vamos exemplificar?

Todos aprendemos a diferenciar animais desde a infancia, por exemplo, distinguindo
facilmente entre um gato e um cachorro. Isso ocorre porque fomos ensinados a
reconhecer cada animal e, ao observa-los, notamos suas variacdes em cor, tamanho e
forma. Assim, formamos padrfes mentais para gatos e cachorros em nosso cérebro.

Com o passar dos anos, aprendemos a diferenciar as diversas racas de gatos e cachorros,
sabendo o que é um Golden Retriever, um “vira-lata” (sem raca definida), bem como
identificar quais racas sao mansas e quais podem atacar por instinto. Isso acontece porque
nosso cérebro, gracas ao desenvolvimento de redes neurais, avalia riscos e toma decisdes
com base na identificagdo visual.
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4) Principios éticos e
privacidade em IA

Imagem: Justice and Legal Balance - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.

Videoaula - disponivel no Youtube. Clique aqui para acessar.

O capitulo discute principios éticos e questdes de privacidade na inteligéncia artificial,
ressaltando que, apesar de estar presente em todos os debates atuais, a IA ndo é neutra.
Seus vieses sdo derivados dos dados que recebe, o que reforca a importancia de
compreender como esses modelos sdo treinados e quais regras éticas orientam suas
decisBes. O professor apresenta dois grandes referenciais éticos aplicaveis aos sistemas de
IA: a deontologia, que avalia acbes pela intencdo e pelos deveres envolvidos, e o
utilitarismo, que se baseia na maximizacdo de resultados considerados uteis. Exemplos
como o Moral Machine, que simula dilemas envolvendo carros auténomos, ajudam a
demonstrar como decisdes automaticas podem gerar conflitos morais complexos.

O texto destaca que, no ambiente educacional, as tecnologias de IA podem promover
inclusdo ao oferecer recursos como legendas automaticas, traducao simultanea e leitores
de tela, além de sistemas tutores inteligentes capazes de personalizar o aprendizado.
Contudo, esses mesmos sistemas, por seu alto custo e necessidade de infraestrutura,
podem aprofundar desigualdades caso ndo sejam acessiveis a todos os estudantes. A
discussao também aborda tecnologias sensiveis, como reconhecimento de emocdes e
dispositivos capazes de monitorar sinais cerebrais, levantando preocupac¢bes sobre
invasao de privacidade e limites aceitaveis para a adocao desses recursos nas escolas.

Por fim, o capitulo apresenta trés formas de integrar IA no contexto escolar: de maneira
transversal, quando seus conceitos dialogam com todas as areas do conhecimento; como
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disciplina propria, com curriculo e professor especificos; ou como parte da area de
tecnologia. O encerramento reforca a necessidade de refletir criticamente sobre que tipo
de IA se deseja adotar na educacdo e quais valores devem guiar essa escolha, equilibrando
inovacao, inclusao e protecdo dos estudantes.

Etica na coleta, uso e armazenamento de dados

O que significam “moral” e “ética” e como elas sao importantes para o convivio social entre
pessoas e, também, entre pessoas e sistemas de |IA e robética?

Embora "moral" e “ética” sejam termos que muitas vezes sao usados de forma
intercambidvel, existe uma distincao sutil entre eles. A moral refere-se ao conjunto de
regras baseadas nos costumes, tradi¢cdes e crencas de uma comunidade ou sociedade que
orientam o comportamento dos seus membros, dizendo o que € bom ou mau, certo ou
errado. Ja a ética é o estudo filosoéfico desses principios morais, questionando e analisando
as razdes por tras deles e como devem ser aplicados.

A ética é um ramo da filosofia que estuda os fundamentos do que é considerado moralmente certo
ou errado, bom ou mau, justo ou injusto. Ela se preocupa com a reflexao sobre as normas, valores, e

principios que orientam as acBes e o comportamento dos individuos e das sociedades. A ética busca
principios universais de conduta, tentando responder a pergunta "O que devo fazer?" de uma
maneira que possa ser justificada por argumentos racionais e logicos.

Para tornar nossa aula mais didatica, adotaremos o “Tripé ético da IA". Ele € importante ter
em mente quando utilizamos uma IA ou concordamos com os seus termos de uso. Vamos
explicar o significado de cada um dos seus pés:

O- Privacidade e seguranca
o Prevenir o roubo dos dados pessoais manipulados pela IA e 0 uso mal-
intencionado da IA.

Viés e discriminacao

Prevenir a reproducdo ou intensificacdo de preconceitos existentes na
e sociedade com o uso da IA, evitando o aumento das desigualdades
sociais e econdmicas.

Transparéncia e responsabilidade
Tornar claro como os sistemas de |IA tomam decisGes e quem sera

0 e e responsabilizado pelas acdes e decisdes da IA.
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Vocé sabia que, ao utilizar uma IA, vocé esta
entregando dados?

Por exemplo, se eu solicitar a traducdo de um texto de um idioma para outro, o texto
fornecido sera usado pelos algoritmos de IA para aprendizado de maquina. A IA é uma
realidade presente em nosso cotidiano. Muitas vezes, utilizamos produtos de IA sem
sequer perceber. Ao usar uma tecnologia de IA, é importante estar ciente de que ela esta
sempre aprendendo conosco e sobre nos.

Como a IA aprende com muitos dados, ela vai incorporar vieses presentes nos conjuntos
de dados utilizados pelos algoritmos de aprendizado. Estes vieses irdao gerar previsoes,
textos, videos, audios, fotos, entre outros que podem conté-los. Por exemplo,
discriminacdo, discurso de odio, preconceito, etc. Portanto, € importante estar atento
quando se utiliza producdes feitas por IAs, embora os desenvolvedores venham
desenvolvendo filtros para evitar este tipo de producdo e garantir que 0s conjuntos sejam
diversos e representativos.

Ainda, o aprendizado de maquina, especialmente quando se baseia em grandes volumes
de dados (big data), trouxe a tona as questdes éticas referentes a coleta, curadoria e
armazenamento dos dados, além de levantar preocupacdes sobre os algoritmos que
dificultam a explicacdo (objetivos implicitos e pesos autorregulados) de suas previsdes ou

predicBes, recomendacdes e criagdes.

Sistemas de deep learning usam redes neurais complexas/profundas, com muitas camadas
intermediarias, mostram que o potencial de um modelo de IA pode estar inversamente
relacionado a sua “explicabilidade”. Ou seja, a ética precisa estar incorporada tanto no uso
quanto no seu desenvolvimento da IA, abrangendo dados, algoritmos e modelos.

O uso ético da IA (ideal) esta na regulacao voluntaria, onde os usuarios, bem-informados
sobre o tema, utilizam os sistemas de |A com o cuidado necessario.

Vocé se sente preparado para usar a IA de forma ética? A ética na IA esta presente nos trés
componentes do letramento em IA:
* Na coleta, curadoria e uso dos dados;
* No desenvolvimento de algoritmos e no processo de treinamento, considerando os
dados disponiveis;
* No uso dos modelos de IA, etapa que depende exclusivamente dos usuarios.
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Como visto, a ética precisa estar presente em todas as etapas da IA, desde seu
desenvolvimento ao seu uso.

No caso particular da educacgao, vocé considera que os dados de educa¢ao devem ser
protegidos? Quais seriam os dados possiveis da ndo protecdo?

A medida que os sistemas de IA se tornam mais complexos e autdnomos, torna-se cada
vez mais dificil determinar quem é responsavel por suas acdes. E importante considerar
essas preocupacles éticas e garantir que os sistemas de IA sejam desenvolvidos e
utilizados de maneira justa, transparente e que respeite os direitos das pessoas. Quem é
responsavel no caso de um sistema de IA cometer um erro? Ou seja, algumas aplica¢des da
IA, em particular, geram alertas para possiveis riscos como, por exemplo, 0s carros
autdbnomos (operam sem motoristas), armas controladas por IA e também algumas das
aplicac¢bes da visdo computacional.

A IA é uma inovacdo. Ela tem conhecimento e raciocinio, logo toma decisdes. O risco esta
justamente no fato de que nem sempre estas decisdes sao tomadas de forma ética. Um
dos desafios é a dificuldade de explicar como alguns sistemas de IA chegam a uma decisao.
Ou seja, a possibilidade de compreender e justificar como ela alcanga seus objetivos.

O Problema do Bonde

O “Problema do Bonde” (Trolley Problem) é um dilema ético que questiona se é justificavel
desviar um bonde desgovernado para matar uma pessoa a fim de salvar cinco, por
exemplo. Vocé pode utilizar o site “Moral Machine” para exemplificar as diferentes
situacdes que podem surgir.

Saiba mais clicando no botao: LIQUE AQUI

Por outro lado, torna-se cada vez mais necessario aprender a trabalhar em equipes mistas,
compostas por seres humanos e maquinas ou algoritmos — a chamada IA social. Essas
situagbes introduzem novos contextos e realidades que desafiam varias areas do
conhecimento a se repensarem, incluindo a educacdo.

A educacdo lida com habilidades e competéncias, mas a tecnologia vem assumindo tarefas
que antes eram realizadas por pessoas. As habilidades necessarias para executar tais
tarefas tendem a ndo ser mais requisitadas. Isso leva a discussao sobre o uso ético da lA e
seu desenvolvimento ético, promovendo debates sobre a necessidade de regular a IA,
especialmente no que se refere a educacao.
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Uma cultura sélida de uso poderia atenuar a necessidade de regula¢do, permitindo que os usuarios
se protejam de potenciais perigos e abusos. Para isso, € importante educar as pessoas para

reconhecer a |IA nos aplicativos que utilizam no dia a dia, particularmente na educacao.

Etica no treinamento dos sistemas de IA

Como ja visto, a IA representa uma mudanca na capacidade de processamento de grandes
volumes de dados, oferecendo rapidez e precisdo inéditas. Essa tecnologia disruptiva tem o
potencial de transformar diversos setores, desde a medicina até a educacdo, otimizando
processos e criando solucdes inovadoras.

E fundamental reconhecer que a IA, apesar de suas inimeras vantagens, ndo é neutra. A
sua aplicacdo carrega consigo o risco de perpetuar e até intensificar desigualdades
preexistentes na sociedade.

Estudos recentes, como o "AIED Unplugged: Leapfrogging the Digital Divide to Reach the
Underserved"”, destacam uma preocupa¢do com o impacto da IA na sociedade. Eles
evidenciam como algoritmos e sistemas de IA podem, inadvertidamente, replicar vieses e
discriminagdes, aprofundando injusticas sociais ao invés de mitiga-las.

A International Conference on Artificial Intelligence in Education (AIED) é um evento com a
participacdo de diversos paises para discutir acerca do assunto sobre a implantacao de IA,
entretanto, tornou-se uma nova fonte para o avan¢o da desigualdade educacional.

Por mais que a IA tenha impactado positivamente os 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), ela também acaba por impactar negativamente alguns dos objetivos
como o Erradicacdo da Pobreza (ODS 1), Educacdo de Qualidade (ODS 4) e Reduc¢ao das
Desigualdades (ODS 10). Esta realidade imp8e a necessidade de uma abordagem
cuidadosa e ética no desenvolvimento e na implementacdo de tecnologias de IA,
assegurando que elas sirvam como instrumentos de inclusdao e equidade, e ndo como
vetores de exclusao ou marginalizacdo.

E necessario sensibilizar os estudantes para a importancia de desenvolver e implementar
essas tecnologias com uma abordagem que priorize a justica, a equidade e a inclusdo, por
meio de praticas como auditorias de viés, design inclusivo e envolvimento de comunidades
sub-representadas no processo de desenvolvimento de IA.
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Isso fica claro quando utilizamos tecnologias de geracdo de imagens e encontramos
padrdes sociais e esteredtipos. Observe as diferengas nos resultados e como a tecnologia
pode perpetuar visdes estereotipadas de género, etnia e outros aspectos sociais nas
representacdes profissionais.

O tema da IA é sensivel e se vocé levar isso para a sala de aula pode despertar discussées
que exijam dialogo com outras areas de conhecimento na escola e com o apoio
pedagogico.

Vocé deve sempre ter em mente que um modelo de IA é construido por um algoritmo
treinado sobre dados. Dependendo da cole¢do de dados que foi apresentada para o
modelo, ele tera certos vieses. Conjuntos de treinamento, necessarios para treinar as IAs,
sdo instrumentos caros e trabalhosos para serem construidos e, muitas vezes, carregam
consigo vieses do lugar onde foram feitos. Isso gera uma estereotipacdo das
representacdes que estdo dentro deles.

Etica no uso dos modelos de IA

As redes sociais mudaram a forma como um grande numero de pessoas interage. Por
meio delas, tornou-se possivel uma comunicacdo em larga escala individualizada, na qual
uma pessoa pode, rapidamente, mandar mensagens para uma lista de dezenas, sendo
centenas ou milhares, de contatos. Essa comunicacdo tornou-se viavel com o uso de IA,
prometendo selecionar e enviar o conteudo mais relevante para o usuario. Agora, o uso de
IA generativa promete uma nova disrup¢do social, permitindo a cria¢do rapida de
conteudos diversos.

Em 2018, ocorreu o julgamento Facebook-Cambridge Analytica, o primeiro sobre o mau uso de
informacfes pessoais em massa. A empresa, contratada para impulsionar a campanha pela saida do
Reino Unido da Unido Europeia (Brexit), realizou uma coleta de dados em larga escala usando o
aplicativo Thisisyourdigitallife. Ao contrario dos termos de servico, o app coletava os dados dos
usudrios e, por extensdo, de seus amigos (sem o0 seu consentimento), permitindo mapear
preferéncias de aproximadamente 87 milhdes de pessoas, sendo crucial para a campanha politica

mobilizar milhdes de novos eleitores. Apds o julgamento, a empresa foi fechada.

Bem ilustrado no filme Brexit (2019), o caso nos mostra o poder que a IA possui como uma
tecnologia de propaganda, ou mesmo de convencimento. E possivel identificar perfis pessoais por
meio de interacdes em plataformas, facilitando o target marketing (ou marketing direcionado), a
entrega de propagandas que seriam relevantes para a pessoa.
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Ja sabemos o impacto disruptivo que tecnologias de IA podem ter sobre a organizacao civil,
principalmente quando utilizadas em conjunto com redes sociais e isso também surge em
discussdes no marketing, onde a cantora Elis Regina foi “ressuscitada” gracas a IA e cantou
com sua filha, Maria Rita, dirigindo uma Kombi.

O video pode ser encontrado no endereco ao lado: CLIQUE AQUI

Ou outra propaganda que sintetiza a voz do piloto Ayrton

. ) , CLIQUE AQUI
Senna em uma campanha disponivel clicando ao lado:

Alguns questionamentos surgem, como por exemplo, é ético usar IA para criar esses
videos? Em que circunstancias seria aceitavel? E ético utilizar a voz e video de um artista
que ja faleceu?

Outro uso que deve vem sendo discutido sdo os drones que realizam filmes em locais
publicos e capturam imagens sem solicitar a concordancia das pessoas que frequentam
esses espacos. Quais as implicacbes legais do uso de drones para filmar em locais
publicos? Que medidas podem ser tomadas para minimizar a invasao de privacidade
causada por drones em espacos publicos? Como a sociedade deve equilibrar o direito a
privacidade com o avanco da tecnologia? Quais sdao as possiveis consequéncias do uso
indevido de imagens capturadas por drones?

Vamos ilustrar por meio do video “Al powered face

recognition for smart cities and smart retail” disponivel no CLIQUE AQUI

link ao lado:

Como vocé se sentiria ao saber que seu rosto, género e idade aproximada estdo sendo
registrados? Mais do que isso, a IA identifica que, naquele dia e horario, vocé passou por
um local publico e que sua expressao facial ou linguagem corporal demonstrava felicidade,
tristeza, preocupacdo ou outra emocao.
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Imagens: People crossing a pedestrian e Simulation of a screen of cctv - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.
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Como abordar principios éticos e privacidade em IA na
sala de aula

Etapa 01) Use a IA para fornecer aos alunos acesso a bons exemplos

Pense em como musicos e artistas desenvolvem seu estilo. Eles copiam seus mentores.
Eles pegam suas influéncias favoritas e as emulam.

Imagem: Artist Painting masterpiece - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.

Etapa 02)

Artistas levam uma tela para uma galeria de arte ou um parque, e eles pintam o que veem.

Imagem: Woman Painting on Canvas - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.
Etapa 03)

Quando os alunos acessam exemplos bons o suficiente, comecam a saber o que esperar
de uma boa escrita, raciocinio adequado e encadeamento logico. Eles veem os sinais disso
e podem emula-lo.

A IA pode dar aos alunos exemplos ilimitados de boa qualidade. Peca para escrever um
ensaio sobre um determinado tema. Entdo, peca novamente e ele dara algo diferente.
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Imagem: Diverse Children Painting - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.
Etapa 04)
Direcione a resposta especificando algo que vocé gostaria de ver no texto.

Quando chegar a hora de o aluno criar algo préprio, assim como um artista ou musico
estudando os grandes, o aluno ird tirar proveito dos exemplos que viu.

Imagem: Mature Teacher and Students - Disponivel em: https://canva.com. Acesso em: 20 Dez. 2025.
Dicionario

Algoritmos N

Os algoritmos repetem instru¢des programadas por seus desenvolvedores e sempre atuam da
mesma forma. Ja os algoritmos de IA, podem aprender com os dados e programarem
automaticamente seus objetivos. Conforme forem aprendendo, suas previsdes ou geragdes
(textos, imagens, video, audio, etc.) podem ir mudando.

- /
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Sequéncia de simbolos, ou valores, representados em qualquer meio, produzidos como
resultado de um processo natural ou artificial (sintético).

Y [eYe [] [

Um modelo de IA é o resultado do processamento dos dados através dos algoritmos de
aprendizado de maquina.

Aprendizado de Maquina (machine learning) N

O aprendizado de maquina é uma tecnologia importante da IA, que envolve a analise de
grandes quantidades de dados para que a maquina possa aprender e melhorar seu
desempenho. Esse tipo de tecnologia é um dos maiores avancos atuais da IA. Para melhor
visualizar as conexdes: temos a IA, o aprendizado de maquina como parte da IA e o aprendizado
Profundo como parte do aprendizado de maquina.

N J

Aprendizado Profundo (deep learning)

E uma forma de se fazer aprendizado de maquina com base em redes neurais artificiais para
representar a aprendizagem. No deep learning, as maquinas aprendem repetindo o sucesso e
evitando o fracasso, com base em uma enorme quantidade de dados.

IRV GERT:Y) N

Pode ser entendido como uma caracteristica ou falha nos dados de treinamento dos algoritmos
de aprendizado de maquina. O viés pode acontecer pelo fato de os dados refletirem mais uma
situacdo do que outra. Dessa forma, podem ser discriminatérios ou preconceituosos (ética na
IA) ou realizar diagnosticos imprecisos. Quando o modelo de aprendizagem é mais flexivel em
relacdo aos dados, ele é considerado um modelo com baixo viés.
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